.- Solucionario : Problemas de Equilibrio Quimico

1 Equilibrio (sin grado de disociacién)

Problema 1

Equilibrio: N2O4(g) = 2NO2(g) (K. = 0,36 2450 K, V =51L)

Especie N2Oy4  NOq
Moles iniciales 0,50 0
Moles que reaccionan —z +2x
Moles en equilibrio 0,50 —x 2z
Concentracion eq (M) %202 Z

0,36 = % = 4224+ 1,82 — 0,9 = 0 = x = 0,30 mol. @) [N204] = 0,04 M; [NOo] = 0,12 M.

b) P, = [i]RT: Pn,0, = 1,48 atm; Pyo, = 4,43 atm. ¢) Al reducir V, el equilibrio va a la izquierda
(menos moles de gas).

Problema 2

Equilibrio: Hy(g) + I»(g) = 2HI(g) (K. =49a 700K, V =2 1)

Especie H, I HI
Moles iniciales 1,0 1,0 0
Moles que reaccionan —x —x +2x
Moles en equilibrio ,0—z 1,0—z 2z
Concentraciéneq (M) 1= Lz Z
x)? x .
% conv = &8 . 100 = 77,8%. €) K, = K (RT)° = 49.
Problema 3

Equilibrio: 2505(g) + O2(g) = 2503(g) (K. = 2802 T00 K, V = 10 1) @) Qc = g0k ; = 25 < K...
Evoluciona a la derecha.

Especie SO Oy SO3
Moles iniciales 0,40 0,40 0,40
Moles que reaccionan —2x —x +2z
Moles en equilibrio 0,4—2x 04—z 0,4+2x
Concentracién eq (M)~ %4.2¢  O4-e Oat2e

c) El catalizador no afecta al equilibrio, solo a la velocidad.
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Problema 4

Equilibrio: CO(g) + H20(g) = CO2(g) + Ha(g) (K. = 5,0,V =41)

Especie coO H,O COs Hy
Moles iniciales 0,80 0,80 0 0
Moles que reaccionan —x —x +r
Moles en equilibrio 0,8~z 0,8—z2 = x
Concentracién eq (M) ~ %8=  88= ¢ ¢

5,0 = giap = V5 = 5i = « = 0,553 mol. a) [CO] = [H20] = 0,062 M; [CO] = [Hy] = 0,138

M. b) K, = K. = 5,0. ) Si es exotérmica (habitual en este proceso), aumentar T desplaza a la
izquierda.

2 Equilibrio (con grado de disociacion «)

Problema 5

Equilibrio: PCl5(g) = PCls(g) + Cla(g) (K. = 0,04,V =1L, ny=0,2)

Especie PCls PCl3 Cly
Moles iniciales ng 0 0
Moles que reaccionan —npa +noar  +noa
Moles en equilibrio no(l—a) npa  noa
Concentracién eq (M) ~ ™G-2)  ma oo

0,04 = (020 — 820% () — 0,358, Py = "2 — 13,13 atm.

Problema 6

Equilibrio: 2N H3(g) = Na(g) + 3Ha(g) (K. = 1,6 -10"*a 800K, V =5 L)

Especie NHs Ny Hs
Moles iniciales 1,0 0 0
Moles que reaccionan —1,0a  +40,5a 41,5«
Moles en equilibrio l1—a 0,5« 1, 5a
Concentraciéneq (M) ~ 1zo  O%a  Lba

1,6-107% = % Resolviendo para a pequefio: a ~ 0, 043.

Problema 7

Equilibrio: 2NO5(g) = 2NO(g) + O2(g) (Ke = 1,0-1075, V = 2 L) b) K, = (0a/V)>(oa/2V)

: (no(1=a)/V)?
107° = 532%5 = a ~ 0,034. €) K, = K.(RT)" = 5,33-107%.

Problema 8

crer e L R - _ _ _ _ (0,150/3)-(0,30¢/3)?
Equilibrio: 2HCN (g) = Ha(g) + 2CN(g) (K. = 2,510,V = 3L, ng = 0,3) K, = 0329 Cda/",
Resolviendo a: a = 0, 16. €) g = 0,3 — 0,3 +0, 150 +0,3a = 0,340, 15a = 0,324 mol. By = 7,97
atm.




3 Equilibrio Heterogéneo

Problema 9

CaCOs3(s) = CaO(s) + CO2(g) @) K, = Pco,. b) Pco, = 1,20 atm. ¢) No influye (sélidos puros).

Problema 10

(Pr,0)*

F€304(S) + 4H2(g) - 3F€(S) + 4H20(g) a) Kp = W

Va a la izquierda. c) No influye (An = 0).

Problema 11

C(s) + COs(g) = 2C0(g) a) K, = L0 p)1,6 = % = Depende de P,,. ¢) No influye.
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Problema 12

. b) Si PH2 = PHQO = Qp =1> Kp(0,5).

NH4HS(8) = NHg(g) + HQS(Q) a) Kp = PNH3 . PHQS' b) 0,8 = P2 = P = 0,89 atm. ¢) Va a la

izquierda.

4 Cociente de Reaccion
Problema 13
a) Q. = 205 _ 9 5 b)(Q, < K. = Derecha. c) Resolver 650 — (2.05422)°

0,12-0,1 (0,1—22)2(0,1—x) "

Problema 14

a) Q. = FE04 = 0,66.b) Q. < 1 = Derecha. ) 1,0 = {300 = & = 0,02 = [H))]

(0,2—x)(0,3—x)

)

3 pu—
0,18,[COs] = 0,28, [H,0] = 0,12, [CO] = 0, 42.

5 Principio de Le Chatelier

Problema 15

a) Derecha (menos moles gas). b) Izquierda (exotérmica). ¢) Solo velocidad.

Problema 16

a) Derecha. b) Derecha. c) Derecha (exotérmica, al enfriar favorece desprender calor).

Problema 17

a) Izquierda. b) No varia (V cte). ¢) Izquierda.

Problema 18

a) Derecha (AH < 0). b) Derecha. c) Solo cambia K si cambia 7.



