EL MOTOR DE LA VIDA: INTRODUCCION AL CATABOLISMO CELULAR

Un viaje desde la materia organica hasta la energia pura

En lenguaje termodinamico, los seres vivos son sistemas abiertos que luchan contra el equilibrio (la muerte).
El catabolismo es el mecanismo que extrae energia del entorno para mantener el orden vital.
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SISTEMAS ABIERTOS EN UN ESTADO ESTACIONARIQ
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2 LA MONEDA Y EL TRANSPORTE: ATP Y COENZIMAS
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La energia se almacena en

los enlaces fosfato.

Funciona como una

bateria recargable.
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92 NAD+ / NADH: Derivado de Vitamina B3. Camion de carga principal.
o FAD | FADH2: Derivado de Vitamina B2.
9 flgﬂ Coenzima A: El activador. Transporta grupos acilo (enlace tioéster de alta energia).
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s EL MAPA METABOLICO: TODAS LAS RUTAS CONDUCEN A ROMA N » '

GLUCIDOS LiPIDOS
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Glucosa

Acidos Grasos/Glicerina

Piruvato :
/
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LiPIDOS

Acidos Grasos/Glicerina

PROTEINAS
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Aminoacidos

La degradacion converge en una ruta central: el Acetil-CoA y el Ciclo de Krebs. En este analisis,
analisis, seguiremos principalmente la ""Via Glucosa" (Glicidos) por ser la mas universal.
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“GLUCOLISIS: LA CHISPA EN EL HIALOPLASMA

Ubicacion: Hialoplasma (Anaerobio)

:é(x Glucosa (6C)

Fase Preparatoria
(Inversion)

| Fase de
’ Beneficios

v, - ; Y./
)/ Laglucosa se rompe en dos moléculas de tres carbonos. Requiere una |\ / '
' inversion inicial de energia para luego liberar una ganancia neta. /i3
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. ELDESVIO ANAEROBIO: LAS FERMENTACIONE

Objetivo: Regenerar NAD+ cuando falta oxigeno

FERMENTACION HOMOLACTICA FERMENTACION ALCOHOLICA
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Rendimiento energético bajo: S6lo 2 ATP por glucosa
(frente a 38 en la respiracion).
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GRUZANDU EL UMBRAL: LA DESCARBOXILACION OXIDATIVA

De Hialoplasma — a Matriz Mitocondrial

(Calculado para

|..'-'-J 2 Piruvatos)

Matriz

FHialoplasma
P Mitoconodrial

Piruvato

(3C) ACETIL-CoA @

(2C)
Coenzima A

/_-

% o -:::‘ - |
=\

W 77 : '
N/~ Elcombustible debe ser refinado para entrar en el motor. El Piruvato
pierde un carbono, carga energia y se activa con Coenzima A.
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2 turns/1 Glucose)

" EL CICLO DE KREBS: LA TURBINA UNIVERSAL ==}

@ Matriz Mitocondrial Acetil-CoA (2C)

Oxalacetato (4C) = CO,
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LA CADENA DE TRANSPORTE ELECTRONICO (CTE) ) wiSmmis, (6
© Membrana Mitocondrial Interna (Crestas) | 4 Muchos ATP
Espacio Intermembrana MR NAD+

!.:I:E ﬂ FAD , (il

Complejos I, I1I, | (X Oxigeno:
IV: Bombean El aceptor final. |
protones (H*) Sin él, la cadena
para crear se detiene.
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" FOSFORILACION OXIDATIVA: EL GENERADOR DE AT

@ Matriz Mitocondrial

Espacio
Intermembrana

Matriz
Mitocondrial

Hipotesis Quimiosmotica: El flujo de protones al volver a entrar en la
matriz hace girar la turbina molecular, uniendo el fosfato al ADP.

Rendimiento: 1 NADH = 3 ATP | 1 FADH, = 2 ATP.
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NAL: LA CUENTA DE RESULTADOS |
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Direct ATP/GTP _ NADH/ FADH, Conversion Subtotal ;
2 ATP 2 NADH (x3) = 6 ATP | Subtotal: 8 ATP '\,.
| ' o i
| DESCARBOXILACION 0 ATP 2 NADH (x3) = 6 ATP | Subtotal: 6 ATP |
- = <& |\

CICLO DE KREBS 2 GTP 6 NADH + 2 FADH, = 22 ATP | Subtotal: 24 ATP /j;

Aerobio: 38 ATP vs. Fermentacion: 2 ATP.
La respiracion es 19 veces mas eficiente.
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NADH FADH, Acetil-CoA
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NADH FADH, Acetil-CoA

AL HIDROL1§IS: Triglicéridos — Glicerina + Acidos Grasos.
Q7 2.B-OXIDACION: La cadena se corta en bloques de 2 carbonos. -

3. RESULTADO: Entrada masiva de Acetil-CoA al ciclo.
Por eso las grasas dan mas energia que el azucar.
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N {inos NUCLEIG

l . | : Generalmente se
. (::Esciljlle EEO , :_ _ | | | reciclan para
| arbonado ~ /|| nueva sintesis.

Exceso degradado a:
Pentosas, Fosfatos
y Acido Urico.




A MATERIA Y LA ENERGIA
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Oxidamos la materia para devolverla al aire.
La energia que impulsa tu vida es, en ultima
instancia, luz solar transformada.




