Campo Magnético:
La Fuerza Invisible

Interaccion Electromagnética Il | Fisica 2°
Bachillerato

Una exploracién de la fuerza que mueve desde la aguja de una brijula
hasta las particulas subatémicas. Un viaje desde el fenémeno
observable hasta la tecnologia que domina la energia moderna.
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El Vinculo Perdido: Electricidad en Movimiento

El Experimento de Oersted (1819) Dipolos Inseparables

Q j
Hans Christian Oersted descubrié que una No existen los monopolos magnéticos. Un iman
corriente eléctrica desvia una brujula. Conclusion: siempre posee Polo Norte y Polo Sur. Al dividirlo,
El magnetismo es electricidad en movimiento. se crean nuevos dipolos.
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El Vector Induccion Magnética (B)

Definicion y Propiedades

El campo magnético B es una
magnitud vectorial que permea el
espacio.

e Unidad Sl: Tesla (7). Es una
unidad muy grande.

e Unidad CGS: Gauss (G).
1'G=107"T.

e Lineas de Fuerza: Son curvas
cerradas. Salen del Norte, entran
al Sur.

e Notacion 2D:

(o Saliente (-)

& Entrante (X)
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La Danza de las Particulas: Fuerza sobre Carga Movil

—

F = q(i x B)

Fuerza magnética F’

Un campo magnético no afecta a una carga en
reposo (v =0). La fuerza depende del angulo a entre

velocidad y campo:
 Fuerza Maxima: Si v L B (a = 90°) - F = quB
« FuerzaNula:SiV || B (@ =0°) - F =0

Direccion de
la corriente

magnético 5
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Geometria del Movimiento

Entrada Perpendicular (a = 90°): Entrada Oblicua: Movimiento Helicoidal.
Movimiento Circular Uniforme.

woll

R

La componente paralela de la velocidad (v;)

mantiene el avance constante. La componente
La fuerza magnética actua como fuerza perpendicular (v,) genera el giro.

centripeta.
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L ey de Lorentz Generalizada

—>

Ftotal:q +Q( XB)

J
Campo Eléctrico Campo Magnético 5
Realiza trabajo (W # 0). ® No realiza trabajo (W = 0)
Cambia la energia POLGUE, St vt
cinética (acelera o frena ® No cambia la rapidez,
la particula). solo la direccion
(desvia).

Actua sobre cargas en

reposo 0 movimiento. @ Solo actua sobre cargas

| en movimiento.
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Del Micro al Macro: Fuerza sobre Conductores

Una corriente eléctrica es un rio de =
cargas. La suma de las fuerzas o
microscopicas sobre cada electrén se
convierte en una fuerza mecanica

sobre el cable.

—

F = I(L x B)

Modulo: F' = I LB sin o




El Principio del Motor: Momento sobre una Espira

El Principio del Motor: Momento sobre una Espira

El Par de Fuerzas:

Las fuerzas en los lados opuestos
son iguales y opuestas.

No desplazan la espira, pero la
hacen girar.

M=mxB

Momento magnético:m =1 - S
(Intensidad X Area).

ﬁT A A A A
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Act lll: Generation

La Fuente del Campo: Ley de Biot y Savart

¢ Como crean campo las cargas?

Teoria Conductor Rectilineo
Simétricamente a la fuerza de A
Lorentz, una carga en movimiento
genera un campo magneético a /J'OI
su alrededor. B = ——
EL> 2nR
B

Las lineas de campo son circulos concentricos.
La intensidad disminuye con la distancia ().
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Geometria para Potenciar: Espiras y Solenoides

<

La Espira:
En el centro de una espira, el campo se
/i
seconcentra: B = Ho
2R

Solenoide: Crea un campo intenso
y uniforme en su interior.

5 A— /.L()‘nI

n = numero de espiras por metro
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Interaccion entre Corrientes

B

FaN

4

Corrientes paralelas se atraen.

Corrientes antiparalelas se repelen.

F poly

L 2R

El Amperio (A):

Se define por esta fuerza. Es |la
corriente que produce una fuerza
de 2 - 107 N/m entre dos cables

separados 1 metro.
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Una Peculiaridad Energetica
Caracter No Conservativo

Comparison Path

Gravedad/Eléctrico Campo Magneético
(Conservativo) (No Conservativo)

I —»

B

LTrabajo en ciclo cerrado =0 J [ Circulacion fﬁ .dl#0 ]

o A diferencia del campo electrostatico o gravitatorio, el campo magnético
no es conservativo.

o Implicacion: No existe un “potencial escalar magnético” global. La energia
depende del camino recorrido.
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Tecnologia de Particulas

Camara de
ionizacion

@%@ - @ A

B
Detector
Espectrometro: Identifica isotopos Ciclotron: Acelera particulas mediante
midiendo el radio de giro (R «< m). pulsos eléctricos y guiado magnético
en espiral.
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La Materia Responde: Propiedades Magnéticas

Paramagnetismo

Diamagnetismo

Ferromagnetismo
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e Paramagneticos: Se
alinean debilmente
(Aluminio, Oxigeno).

e Diamagneticos: Se
oponen débilmente al

campo (Agua, Plomo).

e Ferromagneticos:
Amplifican brutalmente el
campo mediante dominios
magneéticos (Hierro, Niquel).
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Sintesis: El Dominio del Campo

Cargas en
Movimiento

"

""«.

Biot-Savart / Ampere

( w
Generan N ‘ Produce
= Campo B | sl
Vector Induccion

5

Interaccion
Fuerza de Lorentz

Permite

—

F = q(¥ x B)

>

Tecnologia
Aplicaciones:

Motores, Ciclotrones,
Imagenes Médicas

Hemos pasado de observar una brujula temblorosa a controlar los haces de particulas mas
energéticos del planeta. El campo magnético es el volante de la materia en movimiento.
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