.. Solucién Hoja de Ejercicios: Solubilidad

. . Academia de Ciencias Ldgica

Ejercicio 1

Calculo de la solubilidad molar del CaF.
El equilibrio de solubilidad es: CaFy(s) = Ca**(aq) + 2F~(aq)
Si llamamos s a la solubilidad molar: [Ca?t] = s [F7] = 2s

La expresion del producto de solubilidad es: K,s = [Ca?T] - [F7]? = 5 (25)% = 453

Despejando s:3,4-1071 = 453 — 3 = 241070 _ g 5107125 — 3/8 51012 = 2,04-10 " mol /L

Ejercicio 2

Calculo del producto de solubilidad del Ca(103),.
Dato: s = 5,6 - 1073 mol/L Equilibrio: Ca(103)2(s) = Ca?*(aq) + 2105 (aq)

Kps =[Ca?t] - [I0;> =5-(28)? =43 Kp,s =4+ (5,6 -1073)3=4-1,756 - 107" = 7,03 - 1077

Ejercicio 3

a) Constante del producto de solubilidad (¥ ,,) del CaBr;.

Dato: s = 2 - 10~*mol/L Equilibrio: CaBry(s) = Ca?*(aq) + 2Br~(aq) Kps = 45> =4 (2-107%)3 =
3,2-10~1

b) Solubilidad en presencia de NaBr 0,2 M.
Es un caso de efecto de i6n comun. El NaBr se disocia totalmente aportando [Br~] = 0,2 M.

En el equilibrio de la sal poco soluble: [Ca?t] = s’ [Br~] = 2s' + 0,2 ~ 0,2 M (ya que s’ serd muy
pequefia comparada con 0,2).

Kps = [Ca®™]- [Br]2 = 3,2-1071 =5 (0,2)2 &' = 32102 — 8. 10710 1ol / L



Ejercicio 4

Calculo de K, para el Mn(OH),.

Dato: solubilidad = 1,96 mg/L Masas atomicas: Mn = 54,94, O = 16; H = 1. Masa molar
Mn(OH)y = 54,94+ 2 - (16 + 1) = 88,94 g/mol.
Convertimos la solubilidad a molaridad: s = L2019 29/L _ 9 9. 10=5mol/ L

94 g/mol

Equilibrio: Mn(OH)a(s) = Mn**(aq) + 20H~(aq) Kps = 453 =4-(2,20-107°)3 = 4,28 . 10~

Ejercicio 5

Calculo del producto de solubilidad del Cd(OH),.

Dato: s = 1,4 - 1075 mol/ L Equilibrio: Cd(OH )a(s) = Cd?*(aq) + 20H ™ (aq) Kps = 453 =4 - (1,4 -
10753 =4-2,74-107% =1,1-1071
Ejercicio 6

Se mezclan 10mL de BaCly0,1 M con 40mL de NasS040,1 M. Volumen total = 10 + 40 =
50mL = 0,05 L.

Moles de Ba?*: 0,01 L -0,1mol/L = 0,001 mol Moles de SO3~:0,04 L - 0,1mol/L = 0,004 mol

Concentraciones en la mezcla: [Ba?'] = 3 = 0,02 M [SO37] = §5 = 0,08 M
a) ¢Precipitara el BaS0,? Calculamos el cociente de reaccién Q: Q = [Ba**] - [SOF"] = 0,02 -

0,08 = 0,0016 = 1,6 - 1072 Comparando con K,; = 1,1-1071%: Como Q > K, la disolucion esta
sobresaturada y si precipitara.

b) Equilibrio de solubilidad: BaSO,(s) = Ba**(aq) + SO7 (aq)

Ejercicio 7
a) Reaccion de disoluciony expresién de K,; para Ags PO,. Reaccion: AgsPO4(s) = 3Ag™ (aq)+
PO} (aq) Expresion: K, = [Agt]? - [PO3™]

b) Calculo de la solubilidad molar s. [Agt] = 35 [PO}7] = s K,s = (35)% -5 = 275 2,8 - 107 1® =
2751 — 1= 28100 1 037. 10719 s = ¢/1,037- 1019 = 1,79 - 10~° mol /L

c) Efecto de afladir Ag/NOs. Al afiadir AgNOs (sal soluble), aumenta la concentracién de Ag™ en
la disolucion. Segun el principio de Le Chatelier, el equilibrio se desplazara hacia la izquierda (ha-
cia la formacion del sélido) para consumir el exceso de iones plata. Por lo tanto, la solubilidad
del fosfato de plata disminuira (efecto de ibn comun).
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Ejercicio 8

a) ;Se disolveran 5 mg de BaCO3 en 400 mL de agua? Masa molar BaCO3 = 137,3+12+43-16 =
197,3 g/mol. Moles afiadidos = % = 2,53 - 107" moles. Molaridad en 0,4 L si se disuelve

todo: M = 253102 _ 6 331075 ).

Calculamos la solubilidad molar teérica s: Kps = s> = s = +v5-1079 = 7,07 - 107> M. Como
la molaridad necesaria para disolver todo el sélido (6,33 - 107> M) es menor que la solubilidad
maxima (7,07 - 10~° M), si se disolvera todo el sélido.

b) ¢Es K,; = [PV*T]?[I0;] para el Pb(10s3)2? No. La reaccion es Pb(10s3)s(s) = Pb**(aq) +
2105 (aq). La expresién correcta es K, = [Pb*T] - [I05]%. Los coeficientes estequiométricos de-
ben figurar como exponentes en la constante.

c) Solubilidad molar de Na3PO, si [Nat] = 0,3 M. Aunque el Na3 PO, suele considerarse una
sal muy soluble, basdndonos en los datos del ejercicio: La sal se disocia como Na3 PO, — 3Na™t+
PO?. Sillamamos s a la solubilidad molar: [Na*] = 3s5. 0,3 =3s = s =0, 1mol/L.



