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Academia de Ciencias Lógica
Ejercicios QUÍMICA PAU

[bookmark: _Hlk216969756]Estructura de la Materia y Sistema Periódico

1. Contestar brevemente a las siguientes cuestiones:
a) Escribir las configuraciones electrónicas del elemento más electronegativo de la tabla periódica, del más electropositivo y del S2-
b) Indicar cuales serán los números cuánticos de electrón más energético del átomo de Mn.
c) ¿Qué valores puede tomar el número cuántico ml para un orbital 3p, 4d y 5f?.

2. Considerando los elementos Na, Mg, Si y Cl:
a) Indique los números cuánticos del electrón más externo del Na.
b) Ordene los elementos por orden creciente de radio atómico y justifique la respuesta.
c) Ordene los elementos por orden creciente de su primer potencial de ionización y justifique la respuesta.

3. El elemento de número atómico 12 se combina fácilmente con el elemento de número atómico 17. Indique:
a) La configuración electrónica de los dos elementos en su estado fundamental.
b) La combinación de números cuánticos del electrón diferenciador del elemento Z=12.
c) El nombre y símbolo de dichos elementos y del compuesto que pueden formar.
d) El tipo de enlace.

4. Justifique si los siguientes números cuánticos pueden corresponder a los electrones más externos de alguno de ellos, indicando a cuál: (2,1,0,+1/2); (3,0,1,+1/2); (3,2,1,+1/2); (4,1,1,+1/2)







5. La primera y segunda energía de ionización para el átomo A, cuya configuración electrónica es 1s2 2s1, son 520 y 7300 kJ·mol–1, respectivamente:
a) Indique qué elemento es A, así como el grupo y periodo a los que pertenece.
b) Defina el término energía de ionización. Justifique la gran diferencia existente entre los valores de
la primera y la segunda energía de ionización del átomo A.
c) Ordene las especies A, A+ y A2+ de menor a mayor tamaño. Justifique la respuesta.
d) ¿Qué elemento presenta la misma configuración electrónica que la especie iónica A+?

6. Una lámpara emite radiación con una longitud de onda de 420 nm. Se hace incidir la luz producida sobre una lámina metálica cuya frecuencia umbral es 3,5 · 1014 Hz. ¿Se producirá emisión de electrones? Justifica la respuesta.


Enlace químico

1. Dibujar los diagramas de Lewis y describir la geometría de las moléculas siguientes: CH4, NH3, H2O, HCN. ¿Cuáles de ellas son polares?.

2. ¿Cuál de las siguientes sustancias tiene mayores las fuerzas intermoleculares de atracción? ¿Por qué? H2O, H2S, H2Se, H2Te, H2.

3.Dados los elementos A,B,C,D de números atómicos 9, 12, 19 y 34, respectivamente, se pide:
a) Escribir la configuración electrónica de cada uno
b) Señalar, justificando brevemente, cual será más electronegativo y cual será menos electronegativo.
c) Si se combinase el A con el C ¿Cuál sería la fórmula del compuesto correspondiente? ¿De qué tipo sería el enlace entre A y C? ¿Por qué?

4. Represente el ciclo de Born-Haber para el fluoruro de litio.  Calcule el valor de la energía reticular del fluoruro de litio sabiendo: Entalpía de formación del [LiF(s)] = –594’1 kJ/mol Energía de sublimación del litio = 155’2 kJ/mol Energía de disociación del F2 = 150’6 kJ/mol Energía de ionización del litio = 520’0 kJ/mol Afinidad electrónica del flúor = –333’0 kJ/mol.

5. Considere las sustancias: cloruro de potasio, agua, cloro y sodio.
a) Indique el tipo de enlace que presenta cada una de ellas.
b) Escriba las configuraciones de Lewis de aquellas que sean covalentes.
c) Justifique la polaridad del enlace en las moléculas covalentes.
d) Justifique la geometría y el momento dipolar de la molécula de agua.

6. Dados los siguientes compuestos: H2S, BCl3 y N2. 
a) Escriba sus estructuras de Lewis.
b) Deduzca la hibridación y la geometría de cada molécula por el método RPECV 
c) Deduzca cuáles de las moléculas son polares y cuáles no polares.
d) Indique razonadamente la especie que tendrá un menor punto de fusión.

7. Razona qué tipo de enlace o fuerza de atracción se rompe al:
a) Fundir monobromuro de litio.
b) Fundir monóxido de calcio.
c) Disolver bromo molecular en tetracloruro de carbono.
d) Evaporar agua.


Cinética química.

1. Para la reacción en fase gaseosa: CO + NO2 → CO2 + NO la ecuación de velocidad es v = k ⋅ [NO2] 2. Justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones: a) La velocidad de desaparición del CO es igual que la de desaparición del NO2. b) La constante de velocidad no depende de la temperatura porque la reacción se produce en fase gaseosa. c) El orden total de la reacción es dos.

2. Para la reacción en fase gaseosa ideal: A + B → C + D cuya ecuación
cinética o «ley de velocidad» es v = k [A], indique:
a) Al disminuir el volumen del sistema a la mitad.
b) Al variar las concentraciones de los productos, sin modificar el volumen
del sistema.
c) Al utilizar un catalizador.
d) Al aumentar la temperatura.
e) El orden parcial de la reacción respecto de B.

3. La velocidad de reacción A + 2 B → C en fase gaseosa solo depende
de la temperatura y de la concentración de A, de tal manera que si se duplica la concentración de A la velocidad de reacción también se duplica.
a) Justifique para qué reactivo cambia más deprisa la concentración.
b) Indique los órdenes parciales respecto de A y B, y escriba la ecuación cinética.
c) Indique las unidades de la velocidad de reacción y de la constante cinética.
d) Justifique cómo afecta a la velocidad de reacción una disminución de la concentración de A a temperatura constante.




4. Se han obtenido los siguientes datos para la reacción 2 A + B → C a una determinada temperatura:
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Determinar el orden de reacción respecto de A y B, la ecuación de velocidad y la constante de velocidad (incluyendo las unidades).

Electroquímica

1. Ajusta la siguiente reacción: K2Cr2O7 + H2SO4 + FeSO4 → K2SO4 + Cr2(SO4)3 + Fe2(SO4)3 + H2O e indica: a) ¿Qué especie se oxida y qué especie se reduce? b) ¿Cuántos gramos de sulfato de cromo podrán obtenerse a partir de 5 g de dicromato potásico si el rendimiento de la reacción es del 60%?

2. Dada la celda: Sn (s) / Sn2+ (ac) | | Ag+ (ac) / Ag (s) a) Indica el electrodo que actúa como ánodo, el que actúa como cátodo, así como el sentido en el que circulan los electrones. b) Escribe las dos semirreacciones que tienen lugar y dibuje un esquema de la pila.

3. Los potenciales normales estándar de reducción de los semielectrodos Zn2+/Zn y Fe3+/Fe2+ son respectivamente -0,76V y -0,44 V.
a) ¿Qué ocurrirá su a una disolución de sulfato de hierro (II), FeSO4, le añadimos trocitos de zinc?
b) ¿Y si le añadimos, en cambio limaduras de cobre? Eo  (Cu2+/Cu) = 0,34 V

4. El Cl2 se puede obtener por la oxidación del HCl con HNO3, produciéndose simultáneamente NO2 y H2O.
a) Ajusta la reacción por el método del ion-electrón.
b) Calcula el volumen de Cl2 obtenido, a 17 ºC y 720 mmHg, cuando se hacen reaccionar 100 mL de una disolución 1 M de HCl con HNO3 en exceso.

[bookmark: _Hlk216972201]5. Ajusta la siguiente reacción: KIO3 + Cl2 + KOH → KIO4 + KCl + H2O. Calcula en volumen en condiciones normales que obtendremos al hacer reaccionar 72 gr de CL2







Termoquímica

1. Calcular la variación de entalpía y de energía interna, en condiciones normales, para la reacción: 4 NH3 (g) + 5 O2 (g) → 4 NO(g) + 6 H2O (l) Conocidas las entalpías de formación del Amoniaco ∆Ho f (NH3 (g)) = -46,15 kJ·mol-1, del monóxido de nitrógeno ∆Ho f (NO(g)) = 90,29 kJ·mol-1 y del Agua ∆Ho f (H2O(l)) = -285,58 kJ·mol-1.
Datos: R=8,31 J·K-1·mol-1· T=273K

2. Las entalpías estándar de formación (en kJ·mol-1) del C3H8 (g) , CO2 (g) y H2O (l) son respectivamente: -103,75; -393,7 y -285,9. a) Calcula el calor liberado a presión constante en la combustión del propano. b) Calcula el calor transferido en la
combustión total de 450 gr de propano. Justificar se absorbe o se desprende calor en el proceso. 


3. Para una reacción química A ( g ) + B ( g ) → AB ( g ).
a) Calcule el intervalo de temperatura en el que la reacción es espontánea si: H0 = -70 kJ y S0 = -140 J ⋅ K-1.
b) Calcule la temperatura a la que se alcanza el equilibrio.
c) ¿Qué significan en los apartados anteriores los signos de H y S?

4. Determinar a qué temperatura es espontánea la reacción:
N2 ( g ) + O2 ( g ) → 2 NO ( g ) + 180,8 kJ
Datos: S° (NO) = 0,21 kJ ⋅ mol-1 ⋅ K-1; S° (O2) = 0,20 kJ ⋅ mol-1 ⋅ K-1;
S° (N2) = 0,19 kJ ⋅ mol-1 ⋅ K-1.

5. A partir de los siguientes datos termoquímicos: calor de formación del metano ( g ) partiendo del calor de formación del metano, -17,89; calor de combustión del carbono (grafito), -94,05; calor de formación del agua (l), -68,32, todos ellos expresados en kcal/mol y a 298 K. Calcule el calor de combustión del metano.

6. Dada la reacción: CH4 ( g ) + Cl2 ( g ) → CH3Cl ( g ) + HCl ( g )
Calcule la entalpía de reacción estándar utilizando las entalpías de enlace.
Datos: entalpías de enlace en kJ/mol: (C-H) = 414; (Cl-Cl) = 243;
(C-Cl) = 339; (H-Cl) = 432
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