. HOJA DE EJERCICIOS - CAMPO

- . ELECTRICO

Ejercicio 1.

Dos cargas puntuales de igual valor y signo contrario se encuentran separadas una
distancia d. Explique, con ayuda de un esquema, si el campo eléctrico puede
anularse en algun punto proximo a las dos cargas. b) Dos particulas idénticas con
carga positiva, situadas en los puntos A(0,0) m y B(2,0)m, generan un potencial
eléctrico en el punto C(1,1) m de 1000 V. Determine: i) El valor de la carga de las
particulas vy ii) el vector campo eléctrico en el punto C(1,1) m. K=9:-10°N m2 C=

Ejercicio 2.

Dos particulas idénticas con carga g y masa m se encuentran separadas por una
distancia d. A continuacidn, se mantiene fija una de las particulas y se deja que la
otra se aleje hasta duplicar la distancia inicial con la primera. i) Determine el
maodulo de la velocidad que adquiere la particula en el punto final. ii) Determine
como cambiaria el médulo de la velocidad obtenida en el apartado anterior si se
duplica el valor de las cargas. b) Dos particulas idénticas con cargaqg =+ 5-10°C
estan fijas en los puntos (0,-3) my (0,3) m del plano XY. Si, manteniendo fijas las dos
particulas, se suelta una tercera particula concargaQ=-2-10°Cymasam=8-10
kg en el punto (4,0) m, calcule el médulo de la velocidad con la que llega al punto
(0,0). K=9-10°Nm?C=

Ejercicio 3.

Un electrén se mueve con una velocidad de 2 .10° m s y penetra en un campo
eléctrico uniforme de 400 N-C", de igual direccién y sentido que su velocidad. a)
Expligue cdmo cambia la energia del electrén y calcule la distancia que recorre
antes de detenerse. b) ;Qué ocurriria si la particula fuese un positrén? Razone la
respuesta. m=9,1-10°%" kg; K=9:-10°N m2 C2

Ejercicio 4.

Una bolita de plastico de 2 g se encuentra suspendida de un hilo de 20 cm de
longitud y, al aplicar un campo eléctrico uniforme y horizontal de 1000 N C", el hilo
forma un angulo de 15° con la vertical. Considere g = 10 m-s a) Dibuje en un
esquema el campo eléctrico y todas las fuerzas que actuan sobre la esfera y
determine su carga eléctrica. b) Expliqgue como cambia la energia potencial de la
esfera al aplicar el campo eléctrico.



Ejercicio 5.

Una particula con carga 2 -10° C se encuentra en reposo en el punto (0,0). Se aplica
un campo eléctrico uniforme de 500 N C* en el sentido positivo del eje OY. a)
Describa el movimiento seguido por la particula y la transformacidén de energia que
tiene lugar a lo largo del mismo. b) Calcule la diferencia de potencial entre los
puntos (0,0) y (0,2) my el trabajo realizado para desplazar la particula entre dichos
puntos.

Ejercicio 6.

Los centros de dos esferas metalicas de radios Ri=2.5 cm y R,=4 cm estan
separados una distancia d=0.2 m. La primera tiene una carga de 3-10® C y la
segunda de -6-10° C. a. Determina el potencial eléctrico de cada una y la fuerza
con gue interaccionan, aclarando si es atractiva o repulsiva. A continuacion,
realizamos una conexion eléctrica entre ellas haciendo que se toqueny llevandolas
de nuevo tras el contacto a sus posiciones originales b. Explica qué ocurre cuando
se tocan y determina el potencial final de cada una. c. Determinar la carga final de
cada una. Dato: K=9:10°Nm?/C?

Ejercicio 7.

Una esfera metélica de 20 cm de radio se carga conectandola a una bateria de 50 V.
Posteriormente se coloca a 3 m de una segunda esfera de 30 cm de radio que
contiene una carga de -3 nC. a. Calcula la carga que la primera esfera absorbe de la
bateria y el potencial inicial de la segunda. b. Determina la fuerza con que
interaccionan las esferas, indicando mdédulo direccién y sentido. c. Si se conectan
eléctricamente las esferas entre si, determina la carga y el potencial con que
termina cada una. Dato: K=9-10°Nm?/C?

Ejercicio 8.

Dos cargas positivas iguales q: y g. de valor 10 pC se situan en la base de un
tridangulo isésceles separadas una distancia a=6 cm. La altura del tridngulo es 4 cm.
En el punto medio de la base del triangulo (P) se sitla una tercera carga qs; de valor
50 uC. Cuando la soltamos se mueve y pasa por el vértice superior del tridangulo.
Teniendo en cuenta que K=9:10° Nm?2C2 a. Determina la energia potencial de g; en
su posicion original y en el vértice superior. b. Determina la fuerza sobre gs; en la
posicion inicial y en la final, asi como su médulo. c. Si sale desde el reposo en P
¢;Con qué velocidad pasara la carga por el vértice, si tiene una masa de 2.4 g?



Ejercicio 9.

Tres cargas estan situadas en los vértices de un triangulo rectangulo como indica la
figura. a. Determina la energia potencial electrostatica de la carga qs. b. Calcula la
fuerza que siente la carga q. y su moédulo . c. ;Cudnto trabajo costaria llevar la carga
qs desde su ubicacidn inicial (A) a la ubicacion alternativa (B)? Indica si seria
necesaria una fuerza externa para ello. Datos: ;=2 mC ; g,=-1 mC; g;=-5mC ; K
=9-10° Nm?/C?
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Ejercicio 10.

Tres cargas: A, By C se colocan en los puntos (-1,0), (2,0) y (1,2) respectivamente
como se muestra en el esquema (coordenadas en metros). Las cargas Ay B valen
2uC, y sabemos que el potencial en el punto (0,1) es 1685.9 V. a) Determina el valor
de la carga C b) Trabajo necesario para mover una carga de 5uC desde el punto (0,1)
hasta (1,0). Interpreta el signo del trabajo obtenido. c) Determina el valor del vector
campo eléctrico en este ultimo punto (1,0) debido a las cargas A, By C K =9-10°
Nm?/C?
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Ejercicio 11.

Una pequena bolita cargada de masa 0.50 g, situada dentro de un campo eléctrico
uniforme vertical que apunta hacia arriba, se mantiene en equilibrio mediante un
hilo tenso muy ligero que la sujeta desde abajo (ver esquema). a) Explicar
razonadamente si la carga de la bolita es positiva o negativa. b) Cuando el campo
eléctrico aplicado es 2500V/m se mide tensién del hilo y el valor es 4.51 .10°N
;Cual es la carga de la bolita? c) ¢Hasta qué valor puede reducirse el campo
eléctrico sin que la bolita caiga? Explicar razonadamente. Se valorara el uso de
esquemas adecuados parailustrar las explicaciones. Aceleracion de la gravedad g=
9.80 ms™
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Ejercicio 12.

Una pequena bolita cargada de masa 0.50 g, situada dentro de un campo eléctrico
uniforme vertical que apunta hacia arriba, se mantiene en equilibrio mediante un
hilo tenso muy ligero que la sujeta desde abajo (ver esquema). a) Explicar
razonadamente si la carga de la bolita es positiva o negativa. b) Cuando el campo
eléctrico aplicado es 2500V/m se mide tensién del hilo y el valor es 4.51 .102N
;Cual es la carga de la bolita? c) ¢Hasta qué valor puede reducirse el campo
eléctrico sin que la bolita caiga? Explicar razonadamente. Se valorara el uso de
esquemas adecuados parailustrar las explicaciones. Aceleracion de la gravedad g=
9.80 ms™

Ejercicio 13.

Dos esferas conductoras, de radios Ry = 90 cm y R, = 45 cm, estan cargadas de
modo que sus superficies estan a un potencial, respecto del infinito, de V. =10Vy
V., =20V, respectivamente. Las esferas se encuentran en una zona del espacio vacio
y con sus centros separados a gran distancia. Calcula la carga que quedara en cada
esfera siambas se unen mediante un conductor de capacidad despreciable. Datos:
K=9-10°Nm2C?



Ejercicio 14.

Una pequefia bola de masa m =50 g se ha situado colgando de un hilo dentro de un
campo eléctrico uniforme E = 3000 i V/m, horizontal y dirigido de izquierda a
derecha (véase figura). La bola se mantiene en la posicion indicada, y tiene una
carga eléctrica neta que debemos determinar. El hilo que sostiene la bola forma un
angulo de 8 = 25° con la vertical. Elige dos apartados a realizar: a) Observando la
disposicion de la figura, explicar razonadamente cual es el signo de la carga. Se
valorara un esquema de fuerzas adecuado. b) Calcular el valor de la carga y la
tension del hilo que la sostiene. c) Para un valor de la carga de la bola iguala 10 uC.
;Qué valor deberia tener el campo eléctrico para que el angulo del hilo con la
vertical fuese 45°? En este caso, ¢cudl seria la tension del hilo? Datos: K=9-10° N
m?2C=

Ejercicio 15.

Dos esferas metalicas de radios R; y R, (Ri=5-R;) se cargan de forma aislada de
manera que la primera tenga 3 veces mas carga que la segunda. a) Determina cual
de las esferas tiene mayor potencial, y cuantas veces es mayor el de una que el de
la otra. b) Posteriormente se conectan eléctricamente entre si, y se observa que
intercambian 3uC. Determina la carga inicial de cada una e indica cual cede carga
y cual la absorbe. c) Determina el cociente entre la fuerza de interaccién entre las
esferas antes y después del contacto, asumiendo que no ha cambiado la
separacion entre ellas.

Ejercicio 16.

Una particula con carga -2 nC esta situada en el punto (-5, 0) m del plano xy. Otra
particula con carga +2 nC esta situada en el punto (5, 0) m del plano xy. Determine:
a) (1,5 puntos) El campo y el potencial eléctrico en el punto A(5, 4) m del plano xy.
b) (1 punto) El trabajo que realiza la fuerza del campo eléctrico al llevar una carga q
0 =3 nC desde A(5, 4) m hasta el punto B(0, 4) m del plano xy. Datos: K=9-10°N m?
C—Z



