. . HOJA DE EJERCICIOS - ACIDO BASE

BLOQUE I: Equilibrios acido-base sin grado de ionizacién

Ejercicio 1. Acido clorhidrico (HCI)

Se prepara una disolucién acuosa de acido clorhidrico (HCl) disolviendo 4,56 g de este acido

en agua hasta completar un volumen total de 250 mL. Sabiendo que la masa molar del HCl
a6, 46'g-mol ~, calcule:

a) La molaridad de la disolucién resultante.
b) El valor del pH de la misma.

¢) La concentracién molar de iones cloruro (Cl7) en la disolucién.

Ejercicio 2. Hidréxido de sodio (NaOH)

Se dispone de una disolucién de hidroxido de sodio (NaOH), una base fuerte, cuyo pH es 12,30
a 25 °C. Sabiendo que la masa molar del NaOH es 40,00 g - mol™*:

a) Calcule la concentracién de iones hidroxilo (OH ™) en la disolucién.
b) Determine la molaridad de la disolucién de NaOH.

c) Calcule la masa de NaOH necesaria para preparar 500 mL de una disolucion con estas
caracteristicas.

Ejercicio 3. Acido nitrico (HNO3)

Una disolucion acuosa de acido nitrico (HNOs) tiene una densidad de 1,02 g-mL™~* y una riqueza
en masa del 6,3%. Datos: M (HNOz) = 63,01 g - mol™".

a) Calcule la molaridad de dicha disolucién acida.
b) Determine el valor del pH.

c) Calcule el volumen de esta disolucién que se requiere para obtener una cantidad de
0,15 mol de HNOs.

Ejercicio 4. Hidréxido de potasio (KOH)

A partir de una disolucion de hidroxido de potasio (KOH) que presenta un pH de 13,05, y consi-
derando que la masa molar del KOH es 56,11 g - mol ™!, determine:

a) La concentracion de iones hidroxilo (OH™).
b) La molaridad de la disolucion de KOH.

c) La masa en gramos de KOH presentes en 750 mL de dicha disolucion.
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Ejercicio 5. Acido sulfirico (H,SO,4)

Se dispone de una disolucion de acido sulfurico (H,SO4) 0,020 M. Suponiendo una disociacion
completa para ambos protones del acido, calcule:

a) La concentracion total de iones H* (o H3O") en la disolucién.
b) El valor del pH resultante.

) La concentracion molar de iones sulfato (S042°).



BLOQUE II: Equilibrios acido-base con grado de ionizaciéon

Ejercicio 6. Acido acético (CH;COOH)

El 4cido acético (CH3COOH) es un acido débil con una constante de acidez K, = 1,8-10~°. Para
una disolucién de este acido 0,10 M, se pide:

a) Plantee el equilibrio de ionizacién del acido en agua.
b) Calcule el valor del pH de la disolucién.

c) Determine el grado de ionizacion («) del acido en estas condiciones.

Ejercicio 7. Acido férmico (HCOOH)

Una disolucién de acido formico (HCOOH) de concentracion inicial 0,20 M presenta un pH de
2,95 en el equilibrio.

a) Calcule la concentracion de iones H* en el estado de equilibrio.
b) Determine el valor de la constante de acidez (K,) del acido féormico.

c) Calcule el grado de ionizacidn («) del acido en la disolucion.

Ejercicio 8. Amoniaco (NHj3)

Se prepara una disolucién de amoniaco (NH3) 0,050 M. Sabiendo que la constante de basicidad
del amoniaco es K, =1,8-107°:

a) Escriba la reaccién de ionizacién basica del amoniaco en medio acuoso.
b) Calcule el valor del pH de la disolucién.

c) Determine el grado de ionizacién (a) de la base.

Ejercicio 9. Amoniaco (NHj3)

Una disolucién acuosa de amoniaco (NH3) de concentracién inicial 0,170 M tiene un pH de 11,15.
a) Calcule la concentracion molar de iones OH™ en el equilibrio.
b) Determine el valor de la constante de basicidad (K};) del amoniaco.

c) Determine el grado de ionizacion («) del amoniaco en esta disolucién.

Ejercicio 10. Acido benzoico (C¢H;COOH)

Se prepara una disolucion acuosa disolviendo 2,44 g de acido benzoico (CgHsCOOH) en agua
hasta obtener 200 mL de disolucién. Datos: M (CgHsCOOH) = 122,12 g - mol™'; pK, = 4, 20.

a) Calcule la molaridad de la disolucidn preparada.
b) Determine el valor del pH de la disolucion.

c) Calcule el grado de ionizacidn («) del acido benzoico.



BLOQUE III: Neutralizacion acido-base

Ejercicio 11. Valoracién acido-base

Se desea neutralizar completamente una muestra de 40,0 mL de una disolucién de hidroxido
de sodio (NaOH) 0,25 M empleando para ello una disolucién de acido clorhidrico (HCI) 0,50 M.
Calcule el volumen de la disolucion de HCl necesario para alcanzar el punto de equivalencia.

Ejercicio 12. Mezcla y pH final (Exceso de acido)

Se mezclan 30,0 mL de una disolucién de acido clorhidrico (HCl) 0,170 M con 20,0 mL de una
disolucion de hidréxido de sodio (NaOH) 0,050 M. Suponiendo que los voliUmenes son aditivos,
calcule el valor del pH de la disolucién resultante tras la reaccién de neutralizacién.

Ejercicio 13. Mezcla y pH final (Exceso de base)

Se afiaden 20,0 mL de una disolucién de acido clorhidrico (HCI) 0,080 M a 25,0 mL de una di-
solucion de amoniaco (NHs) 0,170 M. Sabiendo que la constante de basicidad del amoniaco es
K, =8-1075, calcule el pH de la disolucion final obtenida.

BLOQUE 1V: Hidrdlisis de sales

Ejercicio 14. Prediccién del caracter acido-base

Justifique, mediante las correspondientes reacciones quimicas, si las disoluciones acuosas de
las siguientes sales presentaran un caracter acido, basico o neutro:

* a) Cloruro de amonio (NH4Cl).
» b) Carbonato de sodio (Na,COs3).
* ¢) Acetato de sodio (CH3COONa).

Ejercicio 15. Comportamiento en disolucién

Razone el valor aproximado del pH (pH < 7, pH > 7 0 pH = 7) para las siguientes disoluciones
acuosas de sales:

+ a) Nitrato de sodio (NaNO3).
* b) Bromuro de amonio (NH4Br).

* ¢) Fluoruro de sodio (NaF).

BLOQUE V: Clasificacion y comportamiento

Ejercicio 16. Teoria de Bronsted-Lowry

Clasifique las siguientes especies quimicas como acido, base o especie anfétera segun la teoria
de Bronsted-Lowry:
H>0; NH3; HCO3™; HoPO4 ™.



Ejercicio 17. Comportamiento frente al agua

Indique razonadamente el comportamiento acido-base (capacidad de ceder o aceptar protones)
frente al agua de las siguientes especies:
Al(OH)3; HSO4~; CO3%™; NH4".

BLOQUE VI: Ordenacién por pH

Ejercicio 18. Comparacion de acidez/basicidad

Ordene razonadamente, de menor a mayor valor de pH, las siguientes disoluciones acuosas de
concentracién 0,10 M:
HCl; CH3COOH; NH3; NaOH.

Ejercicio 19. Ordenacidn de sales

Disponga las siguientes sales de igual concentracién en orden creciente de pH de sus disolu-
ciones acuosas, justificando brevemente su respuesta:
NH4Cl; NaCl; Na;COs; CH3COONa.

BLOQUE VII: Pares conjugados

Ejercicio 20. Especies conjugadas

Escriba la formula quimica de la especie conjugada (acido o base, segun corresponda) para cada
una de las siguientes sustancias:

. a) H2504.
* b) NH3.
* ¢()HCOs3".

Ejercicio 21. Identificacion de pares

Identifique los pares acido-base conjugados que intervienen en las siguientes reacciones qui-
micas:

a) HNO; + H,O == NO, ™ + H30"
b) NH3 + H,O = NH4* + OH"

Datos generales:

K, =1,0-10""(a 25 °C); pK,, = 14,00
K,(CH3COOH) =1,8-1075
K,(HCOOH) =1,8-107*

Ky(NH3) =1,8-107°



