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De la molécula a la energia

Preparacién PAU 2026 - Biologia
Academia de Ciencias Logica

&1 NotebookLM



., Que es el Catabolismo?
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Definicion: Fase degradativa y oxidativa del metabolismo. Son procesos exergonicos
que liberan la energia potencial de los enlaces C-C y C-H.

Poder Reductor

Finalidad Now
Display Bold:

1. Obtener
energia Util.

2. Generar
precursores
metabolicos.
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El destino de los electrones: Respiracion vs. Fermentacion

Aceptor final:
INORGANICO (0,)

Aceptor final: - ;; iy
ORGANICO l RS
Oxidacién: %. /
INCOMPLETA g

.
I

Oxidacion:
COMPLETA

Alto Rendimiento Bajo Rendimiento

* Aerobia (O, = H,0) y Anaerobia (NO,, SO,32).
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Scientific Editorial

Glucolisis: La Ruta de Embden-Meyerhof

Localizacion: Citosol | Proceso Anaerobio

Balance Neto:
Entrada: 1 Glucosa + 2 ATP

Salida: 2 Piruvato + 4 ATP + 2 NADH
_._Gliceraldehl’dﬂ-ﬂF‘ Gliceraldehido-3P Beneficio: 2 ATP + 2 NADH

Fase de
Rendimiento

2 F’Iruvatn (3C) 2 Piruvato (3C)
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El destino anaerobio: Las Fermentaciones

Fermentacion Alcohodlica

NADH %2 @ NAD*

El Problema: Sin oxigeno, la \r;;?g;;g 4
cadena respiratoria para. El | i%g—;“__p 29
NADH se aCUmUIa. S"’] \\ Piruvato Acetaldehido Etanol

N (30) (2C) (2C)

NAD+, la glucalisis se
detiene.

La Solucion: Reducir el
piruvato para reciclar NAD+.

Levaduras (Pan/Vino)

nytnsnl

NADH&2 @ NAD
| NAD+ ﬂi

ﬁ ; ‘\rec:ycllng y

\  Piruvato (3C)

Lactobacillus / Musculo
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Entrada a la Mitocondria: Descarboxilacion Oxidativa
Localizacion: Matriz Mitocondrial | Proceso Aerobio

. Membrana S ey :
Citosol Mitoc on d” 5 Matriz Mitocondrial
©
® NADH
®®
~
+ CoA-SH
Piruvato (3C) Piruvato ¢

(3C)

MCD-A
Piruvato

Deshidrogenasa Acetil-CoA (2C)

Iruvato + + Co — Acetil-CoA + +
\P to + NAD* + CoA-SH — Acetil-CoA + NADH CO
| (Ocurre 2 veces por glucosa)
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El Ciclo de Krebs (Ciclo del Acido Citrico)

Matriz Mitocondrial | 2 Vueltas por Glucosa

Acetil-CoA (2C)
Coenzyme A
Oxalacetato (40)'133/&\‘ _. ,,. ..j

E ‘_/f COSECHA DE
- /\ ELECTRONES
NADH

Balance por vuelta: 2 CO, + 3 NADH + 1 FADH, + 1 GTP
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Fosforilacion Oxidativa: Cobrando los cheques

Localizacion: Membrana Mitocondrial Interna | Proceso Aerobio

The Machinery The Economy
Espacio H* +H+ By +
+ T H — =
Intermembrana  H /H@;EJ/\\/\H = =

e
FADH,
ATP Quimidsmosis: La fuerza
proton-motriz impulsa la
ATP Sintasa: Turbina sintesis
Matriz Mitocondrial molecular impulsada por H* :
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Balance Energeético: Rendimiento Maximo por Glucosa

Productos Equivalencia ATP

Citoplasma

@ Ciclo de Krebs

TOTAL MAXIMO TEORICO: 38 ATP
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Catabolismo de Lipidos: Energia de Alta Densidad

Localizacion: Citosol y Matriz Mitocondrial

Citosol Membrana Matriz Mitocondrial
Gasto: 2 ATP equiv. Mitocondrial
P P Interna

2. Transporte:

"ATP, ‘AMP) + PPi
wf..’?'j %;"311 Lanzadera de Carnitina

o E Z o
A W CoA
: 1. Activacion
Acido Graso Acil-CoA

Reservas Eficientes: Carbonos muy reducidos y anhidros.
Requiere activacion previa (Gasto de 2 ATP).
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B-Oxidacion de Acidos Grasos (Hélice de Lynen)

i

Glucosa vs. Acido Palmitico (16C)

s
3 - = F
EGA - e - b -, =

U
Acil-CoA :
HC,OH
_ O r
Eari‘la “‘* . Ji OH L B OC A
vuelta I 1 Rendimiento total m&ximo
Glucosa
»‘ ':u 0 ‘q - "";_ e - F 0

Acetil-CoA = = m
(E SR W\ o
/ - < Acido

MDH+ ffj?a ’*\ iy & . Pa(l:ggi}cu : Hendin;;;ntﬁ total r:ua;m
- s Nl ﬁ _ @) 7 Vueltas de corte = 35 ATP
- . - . 7 S Q}; 3 Acetil-CoA all Kr:atlt::s = 96 ATP
A A P> Activacion = -2 ATP
| Total =129 ATP
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Combustibles de Emergencia: Proteinas y Acidos Nucleicos
OV I P22 22008V 04V I8Vl 07224

4 Glucolisis

Catabolismo de Proteinas N

I’Cicln de

\ Krebs
" """" ’ ' = I
: ,é A\ : Esqueleto de @/E
Transaminacion # P | Carbono
Aminoacidos & Desaminacion # NH/? :

/ (Amnnlr:.u)

-

Acidos Nucleicos

Aporte marginal.

_: E - Acido U Got
| G @ urinas cido Urico (Gota).

Nucleétidos HJ\,E y ""A A s %ﬁ\ %

Urea

Higado .
(CiClD dela UTEH} (Drlﬂﬂ) A::ldu Urico Gota
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Caso Practico 1: El Pan y el Efecto Pasteur

Competencia: Analisis de rendimiento metabdlico

Tank A (Open/Air) Tank B (Closed/Sealed)
Con O, Sin O, (Efecto Pasteur)

Entrada de
Glucosa (16x)

Entrada de
Glucosa #

Salida de ATP:
32 ATP

Para mantener la misma energia sin oxigeno, la levadura debe consumir 16
veces mas glucosa debido al bajo rendimiento de la fermentacién.
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Caso Practico 2: Especializacion y Venenos

Especializacion: El Eritrocito y Veneno: Intoxicacion por Cianuro
la Fermentacion y la Cadena Respiratoria

= . -., . A I " . . = o 4
|
: i IR | i |
_‘ . N

et IR

I

Sin mitocondrias = Solo Fermentacion Lactica.

¢Puede quemar grasa?
Blogueo de la cadena = No hay NAD+

NO (La B-oxidacion es mitocondrial). regenerado - Parada del Ciclo de Krebs.
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Conclusion: La logica quimica de la energia

Parcialmente

‘/ oxidado

Puntos Clave:

Glucolisis (en azul clinico #0077BE) inicia todo.

Respiracion (en naranja quemado #CC5500) maximiza la energia usando O.,.

Fermentacion (en azul clinico #0077BE) recicla NAD+ para sobrevivir sin aire.

Lipidos (en gris pizarra #708090 con énfasis dorado) son la reserva mas densa de electrones.
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