TEMA 5: ENZIMAS

Biocatalizadores para la vida

PREPARACION PAU 2826
ACADEMIA DE CIENCIAS LOGICA
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El Catalizador Biolégico %

SIN ENZIMA La Barrera Energetica CON ENZIMA

Alta Energia de
Activacion (Ea) - .
Ea = 100 kJ/mol } T -
aja Energia
de Activacion
Ea = 10 kd/mol

DEFINICION: Biomolécula proteica que actiia como catalizador.

* * Acelera la velocidad de reaccion.

¢® *Disminuye la energia de activacion.

o* * No se consume durante el proceso.

¢* *No altera el equilibrio quimico (solo la velocidad).

Gk { La vida seria demasiado lenta sin ellas. } &3
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i Anatomia de una Enzima (Holoenzima)

APOENZIMA
(Parte Proteica)

Exploded View HOLOENZIMA
(Activa)

(Activador)
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COFACTOR -~
(Activador)
Apoenzima Cofactor Holoenzima
Parte proteica. Parte no proteica. Necesaria para Enzima completa y funcional
Inactiva por si sola. la actividad. biologicamente.
Determina la especificidad. * Inorganicos: Iones (Zn%*, Mg?')
* Organicos: Coenzimas (Vitaminas)
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i El Centro Activo y la Interaccion o

CENTRO ACTIVO:

Region de union especifica
formada por aminoacidos de
fuaciﬁn y cataliticos.

Aminoacidos
de Fijacion

Aminoacidos
Cataliticos

1. Modelo Llave-Cerradura 2. Modelo Ajuste Inducido
LLAVE __ __ CERRADURA SUSTRATO -..,'f ENZIMA
(Sustrato) (Enzima) \ ,..—; (Apoenzima)
| b |
Complementariedad estructural rigida y preexistente. El centro activo se adapta conformacionalmente a
la presencia del sustrato.
*%%% [:%ﬂ NOTA PAU: El ajuste inducido es el modelo mas aceptado actualmente.]
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i Especificidad Enzimatica

Especificidad
de Sustrato

La enzima solo reconoce
un tipo de molécula.

Ejemplo:
Ureasa = Urea

Especificidad
de Accion

Realiza siempre el mismo
tipo de reaccién quimica.

Ejemplo:
Deshidrogenasas = Oxidacion

Especificidad
Estereoisomeérica

Distingue entre isodmeros
opticos (L vs D).

Ejemplo:
Hexoquinasa = D-glucosa
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Cinetica l: El Perfil Energético

A Estado de Transicion

Reactivos
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Productos

Curso de la Reaccion
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Variacion de
Energia Libre (AG)

-~

?

IMPORTANTE: La enzima
NO altera la AG (balance

energético). Solo reduce
la Ea para alcanzar el

equilibrio mas rapido.

"
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Cinetica ll: Michaelis-Menten

>

-------------------------------------------------------------------------

Constante de Michaelis (Km)

§ ] B. Saturacion

“T;’ ] Concentracion de sustrato a

s 41 A. Fase 1/2 Vmax.

£ 71 Lineal

=] 1] * Km BAJA = ALTA Afinidad

@ e e ,

-g 3 (Saturacion rapida)

>/ il * Km ALTA = BAJA Afinidad
1 : Km

III|IIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIl[IIl}'
Concentracion de Sustrato [S]
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Velocidad

Factores Ambientales: El Entorno Optimo

Efecto de la Temperatura

T2 Optima

Desnaturalizacion
(Rotura de estructura
terciaria)

Data Teal
Alert Red

Temperatura (°C)

Cada enzima tiene su rango. Ej: Pepsina (pH acido) vs. Tripsina (pH basico)

Velocidad

Efecto del pH

pH Optimo

Alteracion del
estado de
ionizacion

Deep Biology Blue
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n Enzimatica:; Clasificacion

O-

b

Inhibic

INHIBICION

@ IRREVERSIBLE REVERSIBLE
Mecanismo: Enlace Covalente / Permanente Mecanismo: Enlaces débiles / No covalentes
Resultado: Inactivacion total (Veneno) Resultado: La enzima puede recuperar funcién

Ejemplo: Gas Sarin

No Competitiva Acompetitiva
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Tipos de Inhibicion Reversible

COMPETITIVA NO COMPETITIVA ACOMPETITIVA

@
L]

e Vmax: IGUAL e Vmax: DISMINUYE e Vmax: DISMINUYE
e Km: AUMENTA (Menor e Km: IGUAL e Km: DISMINUYE

afinidad aparente)

Se supera anadiendo mas sustrato. No compite por el sitio activo.
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Coenzimas Biologicas: Los Transportadores

Moléculas organicas (vitaminas) que transportan grupos
quimicos o electrones.

NAD+ / NADH FAD / FADH2 Coenzima A (CoA)

* Origen: Vitamina B3 5 * Origen: Vitamina B2 E » Origen: Vitamina B5
s %) (Acido Pantoténico)

B3

(Niacina) (Riboflavina)

=—> * Funcion: Redox / s—> * Funcion: Redox / .o * Funcion: Transporta

e . 7 e . el :
«£ Transferencia de <<  Transferencia de 0@ grupos Acilo
electrones. ﬁ electrones. 0 (Acetil-CoA).
Hg\ki';h |“,.e Hjﬂm”m{

Qi Q)
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Resumen Grafico para la PAU
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Progreso de la Reaccion

DEFINICIONES CLAVE: Apoenzima | Centro Activo | Km | Desnaturalizacion | Inhibicion Competitiva & notebookum



Aplicacion: Casos Practicos (Competenciales)

Caso 1: El Escorbuto Caso 2: Gas Sarin vs. Alzheimer

Falta de Vitamina C = Colageno defectuoso. Sarin = Inhibicién IRREVERSIBLE (Mortal).

 Explicacion: La Vitamina C es el COFACTOR. * Farmacos Alzheimer = Inhibicion
Sin ella, la APOENZIMA es inactiva. COMPETITIVA (Terapéutico).

Caso 2: Gas Sarin vs. Alzheimer Caso 3: Fiebre Alta (>40°C)

Sarin = Inhibicién IRREVERSIBLE (Mortal). Explicacion: Se supera la T2 ptima,
e Farmacos Alzheimer = Inhibicidn causando DESNATURALIZACION irreversible

COMPETITIVA (Terapéutico). de las enzimas vitales.
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DOMINA LA CINETICA

Las enzimas no hacen posible lo imposible,
solo hacen rapido lo posible.

e Repasa las graficas de pH y Temperatura.

e Distingue entre apoenzima y holoenzima.

e Practica la diferencia entre inhibiciodn
competitiva y no competitiva.
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