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. . Academia de Ciencias Ldgica

Ejercicio 1

a) Concentracion de iones H;O* antes del antidcido. Dado que el jugo gdstrico tiene un pH =
1,5: pH = —log[H30"] = [H30%] =107 =105 =0,0316 M

b) Moles de H30* en 250 mL. n(H30") = M -V = 0,0316 mol/L - 0,250 L = 7,91 - 10~3 moles

c) Gramos de Mg(OH)2 necesarios para neutralizar el acido. La reaccién de disociacién es

Mg(OH)y — Mg** + 20H~. Cada mol de Mg(OH), produce 2 moles de OH~. Como cada
mol de OH~ neutraliza un mol de H*, se necesitan: n(Mg(OH),) = ™00 _ 7911072 _
3,95 - 1073 moles Masa molar Mg(OH)y = 24,3 + (16 + 1) - 2 = 58,3 g/mol m =3,95- 10 moI

58,3g/mol = 0,230g de Mg(OH)s.

Ejercicio 2

Datos iniciales: V(KOH) = 70mL; M(KOH) =0,3M = n(OH~)=0,07-0,3 = 0,021 moles.

a) pH tras afadir 50 mL de HCI 0,15 M. n(H"),adidos = 0,05 - 0,15 = 7,5 - 103 moles. Neu-
tralizacién: 0,021 (OH~) — 0,0075 (H*) = 0,0135moles de OH~ en exceso. Volumen total V; =
70+ 50 = 120mL = 0,12 L. [OH "] = %73% = 0,1125 M. pOH = —log(0,1125) = 0,95 — pH =
14 — 0,95 = 13, 05.

b) Volumen de HCl necesario para neutralizar. En el punto de equivalencia:n(H*) = n(OH ™) =
0,021 moles. V(HCI) = § = 455 = 0,14 L = 140mL.

¢) Justificacion del pH final. Al neutralizar una base fuerte (KOH) con un acido fuerte (HCl), se
forma una sal neutra (KCl) y agua. El Ci~ y el K* no sufren hidrdlisis, por lo que el pH = 7.

Ejercicio 3

a) Reaccion y pH. [H30%] = 6,67-107'2 M = pH = —log(6,67 - 10~'2) = 11,176. Reaccién:
CH3NHy + HyO = CH3sNH + OH™.

_ + -
b) Concentracién inicial de metilamina. [OH | = 6617015412 =1,5103 M. K, = % =

4,38-107 = L0 00 ) —0,0015 = 222900 = 5131073 = g = 6,63 1073 M.




c) Concentraciéon de NaOH para igual pH. NaOH es base fuerte: pH = 11,176 — pOH =
2,824 = [OH]=10"282 =1,5.10"3 M. Por tanto, [NaOH] = 1,5 - 1073 M.

d) Estrategia de neutralizacién. Afadir un acido fuerte como el HCl para llevar el pH a la neu-
tralidad, minimizando el impacto basico en los procesos biolégicos.

Ejercicio 4

m = 2g CH3COOH; V = 0,25 L; My, = 60g/mol. ¢y = 250 — 0,133 M. CH;COOH + HyO =
2

CH3COO™ + H30%. Equilibrio: ¢o(1 — ), coa, coar. Ky = Cf—_r ~ 0"”31—233 — 1,8-107° = % E
x=1,55-10"3 M.

a) Especies en equilibrio. [H3;07] = [CH3;CO0~] = 1,55 - 1073 M. [CH3COOH] = 0,133 —
0,00155 = 0,131 M. [OH ] = {11 = 6,45 - 10712 M,

b) Grado de disociacién. o = £ = 125192 — ¢ 0116 (0 1,16%).

c) pH de la disolucién. pH = —log(1,55 - 1073) = 2, 81.

Ejercicio 5

co=0,3M;pH = 3,98 = [H30"] =107 =1,047-10~* M.

a) Concentracién molar de especies. [H301] = [CIO™] = 1,047-10~* M. [HCIO] = 0,3 — 1,047 -
1074~ 0,3 M.

b) Grado de disociacién. o = L4100 _ 3 49. 104,

c) Constantes K, y K;. K, = % =3,65-1078. K} = % =2,74-1077.

Ejercicio 6

79 NHz en 500mL. M,,(NHz) = 17g/mol = ¢y = %37 = 0,823 M. NH3 + H,O = NH; +OH".
1,8-107° = g% = o =[0OH ] =3,85-1073 M.

a) Grado de disociacion. o = % %5812% ® —4,68-103,

b) pH de la disolucién. pOH = —log(3,85-1073) = 2,41 = pH = 11,59.

c) pH del cloruro aménico (N H,C!). El NH,CI se disocia en NH," y Cl~. El CI~ es neutro (pro-
viene de acido fuerte). El NH, es el acido conjugado de una base débil y sufre hidrolisis acida:
NH} + H,O = NHj + H;O0%. Por tanto, el pH sera acido (pH < 7).



Ejercicio 7

co=0,01M; pH =5,6 = [H30"] =10"%% =2,51-1076 M.

a) Grado de disociacién. o = 25:10° _ 9 51. 194,

b) Constante de acidez. i, = 2510 _ ¢ 3. 70710,

c) Especies en el equilibrio. [H307] = [CN~] = 2,51 - 107 M. [HCN] = 0,01 — 2,51 - 1076 ~
0,01 M.

Ejercicio 8
Segun Bronsted-Lowry:

+ Solo acidos: H NOs (acido fuerte, cede protones). C HsCOOH (acido débil, cede protones).
* Solo bases: N H; (base débil, acepta protones para dar NH,").

» Anféteros: HCO; (puede ceder un protén para dar CO3~ o aceptarlo para dar HyCO3).

Ejercicio 9

a) pH iniciales. NaOH 0,1 M: [OH"] = 0,1 = pOH =1 = pH = 13. HCI 0,5 M: [HT] =
0,5 = pH = —log(0,5) = 0, 3.

b) pH de la mezcla (80 mL NaOH + 20 mL HCl). n(OH~) = 0,08-0,1 =8 - 103 moles. n(H") =
0,02-0,5 = 0,01 moles. Exceso de H* = 0,01 — 0,008 = 0,002moles. V; = 0,1 L. [H*] = 202 =
0,02M = pH = —log(0,02) = 1,7.

c) Volumen de HCI para neutralizar 100 mL de NaOH. n(OH~) = 0,1-0,1 = 0,01 moles.
V(HCI) = %% =0,02L = 20mL.

Ejercicio 10
m = 239 HCOOH; M,, = 46g/mol = n = 0,5moles. EnN 10L = ¢y = 0,05 M. [H307] =
0,003 M.

. e ez 0,003 __
a) pH y grado de disociacion. pHf = —log(0,003) = 2,52. a = G5 = 0, 06.

b) Constante K,. K, — 52080 — 1 91.10-%.



Ejercicio 11

a) pH iniciales. HC| 0,1 M: pH = —log(0,1) = 1. NaOH 0,05 M: [OH~] = 0,05 = pOH =
1,3 = pH =12,7.

b) pH de la mezcla (500 mL + 500 mL). n(H*) = 0,5-0,1 = 0,05moles. n(OH~) = 0,5- 0,05 =
0,025 moles. Exceso Ht = 0,025moles. V; =1 L. [H"]| =0,025M = pH = 1,6.

c)Volumen de NaOH para neutralizar 100 mLde HCl.»(H ") = 0,1:0,1 = 0,01 moles. V(NaOH) =

0,01 _
oL =0,2L =200mL.

Ejercicio 12

a=0,0253; K, =1,76-107°. @) Ecuacién: CH;COOH + H,0O = CH3COO~ + H307.

b) Concentracién inicial c. K, = 9% = 1,76-1075 = @ O08° 1/ — 0 0268 M.

«

c) pH resultante. [H307] = cpa = 0,0268 - 0,0253 = 6,78 - 1074 M. pH = —log(6,78-10~%) = 3, 17.

Ejercicio 13

co=0,00M; a=0,0349.

a) ;Se puede utilizar como conservante? [H3;01] = 0,05 -0,0349 = 1,745 - 1073 M. pH =
—log(1,745 - 1073) = 2,76. Como 2,76 < 5, si se puede utilizar.

Py _ cga® _ 0,05:(0,0349)2 _ -5
b) Constante de ionizacion. K, = - = “T-00319 = 6,31-107".

c) Volumen de agua a afadir a 50 mL de HCI 0,01 M. Queremos pH = 2,76 = [H'] =
1,745 - 1073 M. M1Vy = MyVa = 0,01-0,05 = 1,745-1073 - V5. Vo = 0,2865 L = 286, 5mL. Agua
a afladir = 286,5 — 50 = 236,5mL.

Ejercicio 14

n=0,15moles NHsen1L — ¢q=0,15M; K, =1,8-107°.

a) Equilibrio, [OH ]y pH. NH; + H,O = NHf + OH . 1,8-107° = iz = =z =[OH | =
1,64-103 M. pOH = 2,78 = pH = 11,22.

b) Porcentaje de moléculas que han reaccionado. % = o - 100 = L8102 . 100 — 1, 1%,

c) Razonamiento: ;Acido conjugado fuerte? Falso. El concepto de "fuerte” en este contexto es
relativo. El acido conjugado de una base débil es un acido débil (aunque es mas fuerte que el
agua). Un acido fuerte es aquel que esta totalmente disociado (como el HCI).



Ejercicio 15

1. Solubilidad de nutrientes y pH del suelo. El NH,;NOs aporta NH,, que sufre hidrolisis:
NH} + H,O = NHj + H3;07, acidificando el suelo. Muchos micronutrientes metalicos (hierro,
zinc) son mas solubles en medios ligeramente acidos.

2. pH de HCly concentracién de Acético. [HC!l] = 1,25:-1072 M = pH = —log(0,0125) = 1, 90.

Para el acido acético: 1,8 - 1075 = (LO1ZB2 o g1958 — L1025 78 — —8 79 M.

Ejercicio 16

Reacciéon: NaHCOs + CH3COOH — CH3COONa + Hy0 + COs.

Volumen de vinagre: n(NaHCOs) = 23 = 0,238 moles. Vinagre 6° = 6 g en 100mL => 60g/L.
M,, =60 = 1M. Se necesitan 0,238 moles de &cido. V = %2% = 0,238 L = 238 mL.

Volumen de CO,: 6kg NaHCO;3 = 8% = 71 43moles = 71,43 moles de CO,. T = 1000 +
273 = 1273 K. P = latm. V = &L = TLAB00S22TS _ qy56 1,

Caracter del Acetato de Sodio: Es basico. El ion sodio es neutro, pero el ion acetato es la base
conjugada de un acido débil y se hidroliza: CH;COO~ + H,O = CH3COOH + OH~, liberando
iones hidroxilo.



