EJERCICIOS CARACTER
COMPETENCIAL

Ejercicio 01

Identificacion de aziicares en un laboratorio

Un laboratorio recibe cuatro muestras de monosacaridos cuyas etiquetas se han perdido. Se sabe que corresponden
a glucosa, fructosa, ribosa y desoxirribosa. El analisis de sus moléculas en forma lineal proporciona estos datos:

Muestra Formula molecular Grupo carbonilo
A CeH1205 Aldehido
B CeH120¢ Cetona
C CsH100s Aldehido
D CsH1004 Aldehido

Al anadir pequefias cantidades de cada muestra a distintos recipientes con agua, todas se disuelven.

a) ldentifica las cuatro muestras y clasificalas segun su niumero de carbonos y su grupo carbonilo. Explica qué datos
permiten distinguir Ade By C de D.

b) Una estudiante afirma: «A y B tienen la misma férmula molecular, por lo que necesariamente son la misma
sustancia». Valora esta afirmacion e identifica el tipo de isomeria que presentan.

c) Explica la solubilidad de estos monosacaridos relacionando sus grupos funcionales con las interacciones que
pueden establecer con el agua.

d) Otro estudiante propone descartar D como glucido porque no cumple la proporcion de la férmula C,H,,0,. Razona
por qué esta conclusion es incorrecta e indica qué diferencia quimica existe entre C y D.

e) Se intenta obtener glucidos mas sencillos mediante la hidrélisis de estas muestras. ¢ Se conseguira? Justifica la
respuesta atendiendo al tipo de moléculas analizadas.



Ejercicio 02

Una misma formula con distintas estructuras

Un equipo revisa las etiquetas de tres frascos que contienen aldohexosas. Para compararlas, representa sus formas

lineales mediante proyecciones de Fischer, con el grupo aldehido situado arriba. La posicion de los grupos —OH es la
siguiente:

Carbono Molécula A Molécula B Molécula C
C2 Derecha Derecha Izquierda
C3 Izquierda Izquierda Derecha
C4 Derecha Izquierda Izquierda
C5 Derecha Derecha Izquierda

Se sabe que A es D-glucosa. Ademas, al estudiar la D-glucosa en disolucion acuosa, se observan dos formas ciclicas:

en X, el —OH del carbono anomérico queda en el lado opuesto al grupo CH,OH; en Y, ambos grupos quedan en el
mismo lado del anillo.

a) Determina si B y C pertenecen a la serie D o a la serie L. Indica qué carbono debes examinar y explica por qué no
basta con observar el —OH del C2.

b) Identifica la relacion de estereoisomeria entre Ay B, y entre Ay C. Justifica cada respuesta utilizando los datos de
la tabla. Sabiendo que la D-galactosa es epimera de la D-glucosa en C4, identifica B.

c) ldentifica los anémeros X e Y. Explica qué carbono de la glucosa se convierte en anomérico y qué grupos funcionales
participan en la formacion del anillo. Nombra el tipo de enlace intramolecular que se forma.

d) Una alumna sostiene que X e Y son enantiomeros porque el —OH anomérico cambia de orientacion. Corrige su
razonamiento comparando esta diferencia con las que existen entre Ay C.

e) Otro alumno afirma que la glucosa pierde su poder reductor al ciclarse porque desaparece el grupo aldehido libre.
Valora esta afirmacion y explica la importancia de que el carbono anomérico conserve un —OH libre.



Ejercicio 03

Control de calidad de tres disacaridos

Una empresa alimentaria analiza tres muestras puras, correspondientes a sacarosa, lactosa y maltosa. Para
identificarlas, aplica la reaccién de Fehling antes y después de una hidrélisis completa y determina los monosacaridos
obtenidos.

La reaccion de Fehling detecta azucares reductores. En las condiciones adecuadas del ensayo, un resultado positivo
produce un precipitado rojo ladrillo.

Fehling antes de la Productos de la hidrolisis Fehling después de la
Muestra . . ~. C -
hidrolisis completa hidroélisis
A Negativo Glucosa y fructosa Positivo
Positivo Galactosa y glucosa Positivo
C Positivo Glucosa Positivo

a) Identifica los tres disacaridos. En C solo se detecta un tipo de monosacarido: ¢ significa esto que cada molécula de
C estaba formada por una unica unidad? Justifica la respuesta.

b) Explica por qué A no tiene poder reductor antes de la hidrélisis y B y C si. Relaciona la respuesta con los carbonos
anomeéricos que participan en el enlace O-glucosidico.

c) Indica el enlace caracteristico de cada disacarido y clasificalo como monocarbonilico o dicarbonilico. Explica por
qué A da positivo después de la hidrolisis.

d) Los tres disacaridos tienen formula C,,H,,0;1, mientras que sus monosacaridos componentes tienen formula
CeH120¢. Explica esta diferencia indicando qué ocurre con el agua en la formacién del disacarido y en su hidrolisis.

e) Un técnico afirma: «Si Fehling da positivo, la muestra contiene necesariamente glucosa libre; si da negativo, no
contiene glucidos». Valora por separado las dos conclusiones utilizando los resultados de la tabla.



Ejercicio 04

Polisacaridos de reserva y de soporte

Un equipo estudia cuatro polisacaridos formados exclusivamente por unidades de glucosa. Se sabe que corresponden
a amilosa, amilopectina, glucégeno y celulosa. El analisis de sus enlaces proporciona los siguientes resultados:

Polimero Enlaces de las cadenas Ramificaciones
A a(1—4) No presenta
B a(1—4) Presenta enlaces a(1—6)
C a(1—4) Presenta enlaces a(1—6), mas frecuentes que en B
D B(1—4) No presenta

También se observa que las cadenas de D se asocian formando fibras resistentes. Para interpretar la movilizacion de
las reservas, considera que las enzimas pueden actuar simultdneamente desde varios extremos no reductores.

a) ldentifica los cuatro polimeros y justifica tus respuestas. 4 Cuales se encuentran combinados en el almidén?

b) Un estudiante propone que Ay D deben tener las mismas propiedades porque ambos son polimeros de glucosa sin
ramificaciones. Explica por qué su conclusion es incorrecta relacionando el tipo de enlace con la organizacién de las
cadenas.

c) Comparando cantidades equivalentes de B y C, y suponiendo condiciones adecuadas e iguales para su
degradacion, ¢ cual presenta una organizacion que permite disponer de mas puntos de actuacion simultanea de las
enzimas? Relaciona esta caracteristica con su funcién bioldgica.

d) Una etiqueta describe D como «reserva energética vegetal» y C como «componente de la pared celular vegetal».
Corrige ambas etiquetas e indica en qué lugares del organismo animal se acumula especialmente C.

e) Explica cémo contribuyen los puentes de hidrégeno a la resistencia de las fibras de D. Distingue estas interacciones
de los enlaces que unen las glucosas dentro de cada cadena y relaciona esa organizacion con su funcién biologica.



Ejercicio 05

Glucidos con funciones diferentes

Un laboratorio estudia cinco componentes bioldgicos y obtiene la siguiente informacion:

Componente Composicion y localizacion
A Polimero de N-acetilglucosamina presente en el exoesqueleto de un artrépodo
B Polisacarido con distintos tipos de monosacaridos y derivados, abundante en la lamina media
de un fruto
C Cadena glucidica unida a una proteina de la superficie celular
Cadena glucidica unida a un lipido de la superficie celular
E Ribosa unida a una base nitrogenada

Se quiere seleccionar uno de los componentes para espesar una mermelada y favorecer la retencion de agua.

En otro ensayo se eliminan las cadenas glucidicas de C y D sin alterar sus partes no glucidicas. Después del
tratamiento disminuye la unién de una molécula que reconocia especificamente esas cadenas.

a) Identifica A y clasificalo como homopolisacarido o heteropolisacarido. Una estudiante afirma que no puede ser un
homopolisacarido porque su monémero es un derivado de la glucosa. Explica por qué su conclusién es incorrecta.

b) Identifica B y explica por qué seria adecuado para la aplicaciéon alimentaria propuesta. Justifica su clasificacion
como heteropolisacarido utilizando los datos de la tabla.

c) Identifica C y D. Explica por qué se consideran heterdsidos y sefiala cudl es la parte no glucidica o aglicon en cada
caso.

d) Interpreta el ensayo realizado con C y D. ¢ Qué funcion de sus cadenas glucidicas apoyan los resultados? Relaciona
tu respuesta con la localizacién de estos componentes.

e) Identifica E y sefala su parte glucidica y su aglicon. Después, utiliza dos ejemplos del ejercicio para refutar la
afirmacion: «Los glucidos solo sirven como fuente o reserva de energia».



